ا 5059 كمه أعمعنم| كمومق6 وها 
شحتاع عكورو - بتيروت ا 
تلفون ‏ ه.ا امل عم طعوام ولءزهءطتنا 


إن جهاز إنزّاق: يعتمد 0 الإشازات 
البَضَريّة » اكجيال» رشان كان في 
اللقيقة تجنويا 19 + :ولك عا كان بوسعة 
اللتمل "الا إذا توفرك له شروط روية ضاطة. 
هذاء وكان قد شاع . في نهاية القرن 
الماضي » رأي يقول بان استعمال. الثثّار 
الكهر بائي قد يوفرٌ نتيجة أفضل كيرا 
في هذا المضمار. والطريف أن من سيحقّق 
هذه الفكرٌة. إن إيكون عالما "ولا :مهندساً » 
بل رسّاماً هو الفتان الأميركي « مورس » 
واد علامل). , 


بعدما درس (مورس ) فن الرسم ي 


8 و 
لندن » حيث أكسبثه لوحثه « موت هرقل » 
وساما هي اسك اقو#تتويؤوله « أكاديميّة 


وفيما كان الرسّام 


لتصميم الوطنيّة ) . 
عائداً من رحلة ثائيّة إل ادوبل» غل يعن 
السفيئة « ملي » » تسق له أن يتباحث مع 
حد الركاب ني أمر « كهرطيس » كان 
لسافر قد عجد الى أخصع "بده ما 
خمله من...دكزيات رخف ! أولتسفك أن 
لبحث دار بينهما حول أعمال م 
الأخيرة ... الواقع أن تأمّلاتٍ «مورس» 
كانت تدور حول الفكرة التالية : 


كنا نستطيع أن نلاحظ وجوة الكهرباء. 


( إذا 


يي ا ما من للقورة ر فنقل الفكرة 
غباءرة ابراسطة الكهر باء أمر #ممكق ) 

وما أنى اليوم التاليء حنّى ل 
« عندما سيبلغك 
خبرٌ اكتشاف التلغراف الكهر بائي » 2 
أن هذا الإكتشاف قد تم على متن ٠‏ السلي » 
بتاريخ ١5‏ تشرين الأول «18#!» 
ولم تبلغ الرحلةٌ نهايتهاء حَتّى كان 
وضع المبادىء 


: مورس ) لقبطان الباخرة‎ ١ 


« موزس ) العامة 


عندما وصل «١‏ مورس » إلى أميركا » 


لم يكن عليه الآ أن يُرَكِب جهارَي الإرسال 
والاستقبال اللذين كان قد وضع تصميمهما 
على أوراقه . ولم بتيسّر له ذلك بسهولة » 


لأن. أمكاناته الماذلة كانت ,رسيظة + وما 
6 أنحد فق الناس يله © بالعون . 
فما استطاع أن يقوم ل اختبارات جهازه » 
الآ بعد مرور سنوات خمس ٠»‏ فارسل 
برقيّته التاريخيّة الشهيرة : « ته أيُّها 
الصو 0 

آلآ أن الحكومة الأمبركية. استفيلك 
اختراع « مورس ») بفتور » ولم تصادف مساعيه 
ف اوورا ف الخ ل كم له العفك أخي + 
فحصل اختراعه ا وحصل 
هو على اعتمادات © ماليّة ام مكلته من 


إنشاء خط برق" جرت تجربثه في 4؟ آيار 


14 » إذ أرسل برقيّته الثانية الشهيرة 
من « واشنطن » إلى « يلتمور ) » وقد اختارها 


ا ة بيائيّه لجهاز التلغراف بقسمَيْه المرسيل واللأقط حول 
إنه غاية .ي2 البساطة . 
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أبجديّة «مورس20. 
مشهد الكابل الملفوف ف جوف السفيئة وقد هبّىء خصيصاً 


ا هذا الغرض ١‏ 
بطريق الصدفة من الكتاب المقدّس » وهي من كهرطيس كلما م فيه التيآرء ضغَط 
تقول : «ماذا خلّق الله ؟» بقلم (أو بريشة فيما بعد) » على شريط 


كذ الث عضي ليرة ىعن ديق تك حك متشة. وكا ام 
جوان الأرسال: التضنال ‏ بالخقط: + وهو .مو لق يترك على الشريط » وفقا لطول فترة مرور 
من شفرة معدنية ذات ران مجلة مواجه التيار أو تعره + خط صغيراً أو نقطة . 
0ن فكرة المجموعات الي إنتلفت فيها 
ا رأ الاك كل الاك مجموعات الإشارات الطويلة والقصيرة » 


في دار ته. وكان الجهاز اللاقط مولا فقد استمدّها «مورسن) من صديقه 


سفينة «غريت إيسترن» التي مدّت عام 1855 أوّلَ 
كابل بحري بين اميركا واوربا . 


«قيل)ء فشكل الأبقدنة الشهيرة الى 
حملت اسصّه وها زالت#مستعيمّلة حون اليو 95 

وَل ما وأضيع تلغراف «مورس ) في 
الخدمة في اوربا 2 
وسويسرا . وتبنّده 9 ام 5ه . ولقد 
امتدّت ١‏ بمورس )'سنه حتّى حضر سنة 
1855 نجاح أو كابل بحري عَبّر المحيط 


الأطلسي » كما حضر تدشين التمثال الذي 


التنفسير 
١‏ - ينيد : ا ستعمل : 
؟-مجديا : نافعاً. 
م- يمد بالون : يقدّم له المساعدة . 
4 - براءة اختراع : اعتراف رسمي . 
ه- اعتمادات : مساعدات ماليِة مرصودة لمشروع . 


في النمسا وبروسيا . 


ي.. نيويورلك .. وما بلغ القرن التاسع-عشر 
نهايته » حتى كانت شبكة كثيفة من 
الكابلات البرقية تمتد عير العالم بأسره . 


ومنذ مهد ٠‏ موران 0+ أدخلت عل الالقراف 
تحسينات كثيرة » أهمّها تلك التي حمّقها 
والقي انتهت ٠‏ بالطابعة 
الحديثة المسيّرة من بعد ( التيلكس ) . 


« ستترال بارك ) » 


# 
«وجان بودو) » 


الاسئلة 


١‏ -ماذا كان يفرض جهاز «شاب » البصري ؟ 

0 عالاً أو سهندها ؟ 
حآين ومتى خطرت له فكرة استخدام التيار الكهربائي لنقل 
الوسائل ؟ 

4 -ما هي أو برقية نقلها على جهازه ! 

ه مم يتركب جهاز « مورس » التلغرائي ؟ 

5 - من هو واضع أبجديّة مورس ؟ 


الح ادياطشحت 


0 اخختراع آلَةِ قادرة على الخياطة 
بذاتها » حلّماً طالما دغدغ مخيّلات البعض » 
في مطلع القرن التاسع عشر. ولقد حصل 
أحدّهم عام 21804 على براءة© لآلة 
من هذا النوع » وات سروس ورد : 
ثم حُسُنَتَ هذه الآلة بعد ثلاثين سنة » 
باستعمال إبرة حادّة الطرقين متقوبة الوسّط ؛ 
فصع منها آله للتطريز » لا تصلّح للاستعمال 
إلا في مَشْغْل9 : لأنها كانت تشمل 
جهازاً من الإبر النقّالة التي 5-50 
اي ٠‏ بيكتهاً من إعادة رسم التطريز ؛ 
ولاك تشهلها بتطلبي عدادا قو العايلات؟. 

أماآلة. الخياطة ‏ الفردئة 6 فقد اقدمهاً 
لذ اقصاط ,شيط "من سكان «أمبلي » » 
هو( برتلمى تيمونبيه ) ( "#وبا؟ - اهم ) ؛ 
وله حاها اول :لمر" بكاملها تقريا ادن 
الحعت .. ولوعاهاً رت الخارطة حي الظررة 0 
ك0 نيا عن شكل ضئارة 'التطريز . 
وكائيتا تبك لك كردا من أعين إلى راسف + 
فتمرٌ خلال ثقبٍ مفتوح في اللوحة الي 


« برتلمي تيمونييه» : نظرة متأمّله مركزة » رما .على 
إمكانات اختراعه المستقبلية ... 


. ٠ الاولى التي صنعها « تيموننيه‎ ٠ الخائطة> الْطرّزة‎ ١ 


تحمل التماقن عبزوالي كار تيقد تجنها 
عط فر ا كنف الإزقف انق لخن 
تخترق تييع وتعلّق بالخيط الممدود 
تحث. .اللوجة + لتعؤد ".بها 'معقوفا .رشكل 
حلهة كاك ماوق الشعدع عر كات 
الإبرة تعود إلى المبوط » كانت تصنع مع 
هذه الخلقة.: قطة الملسله) . .كانت هذه 
القطية قد تنحف اللرة + براسطة قفري 


صورة آلة الخياظة البيتيّة المعروفة + بين 1١9٠٠0‏ و١٠98#١‏ 


عاش « تيموتبيه » أيَاماً عصيبة » كغيره من المجدّدين الذين ظهرت اختراعاتهم وكأنّها تهدّد أرزاق العمّال الذين 
خافوا أن تحل الآلة محلّهم لترميّهم في أحضان البطالة . مشغل تيمونبيه » عام 187١‏ وقد عاث فيه عمّال الخياطة 
اك 0 


آلات الخباطة الحديثة » في مصنع للثياب الداخليّة . 


عموضة صخر + افيه برايل" الأعل مين 
يمرّ فيها الخيط . وكان هذا القضيب يفوم 
بدورةٍ كاملة حول الإبرة » عندما تكون 
الإبرة في أدنى © نقطة من هبوطها . 
نم يكن ١‏ تيمونييه ٠‏ ميكانيكياً الا 
بال موى والخيال ؛ ولذلك استعان «١‏ بفِران » » 
مدرّب مدرسة المناجم في سان إتيان» » 
كم التموذع الأول الذي تال براءثه 
8 م للآلة أن ص صناعياً 
وأن شر » الأمرٌ الذي كان المخترع يعتبرٌه 


مأئّرةَ © كبيرة » لاحد لمنافعها على الصعيد . 


الإقتصادي. ولقد كان يقول : (ما هو 
مسيل 11ل اللا كه سه ولك دري 
ولكن لو سح لي أن آمل منها توفير قرنكٍ 
واحد في السنة » مقابل خياطة الثياب 
النخارجيّة والداخليّة الخاصة بكل فرد» 


لوفرت” لبلادي .عملا سنوياً يساوي عضا 


50 3 
مليون فرنك + ولو أُنقِقَ هذا اكبلغ على 
ضقاعات: حرق + لزادت: القزوة . القرمية 
با كادفي ( 


ولكنء وللاشف السية ها ان نل 
لخياطة في باريس » يشاط ون © المخترح 
أفكارّه الكريمة تلك . فمّد اعتبروا هذه الآلة 
خطراً على أرزاقهم » فانقضوا؟ على 
الذرث براككاطه الأول يجسونيا» دوا 


يرن ( تيمؤ نبيه )2 نفسه » لوم يلجأ 
ناهرب . وكا عاد إلى بلدته ١‏ أسلبي) ء 
عاش من اللَمَّاتَ التي كانيجمثها » كلّما 
عرّض آلة الخياطة الأولى التي احتفظ بها » 
على جماهين المتفرجين ». الى أن. مد ليد 
المعونة 1 صنّاع مدينة «ليون ). 


في أثناء ذلك ع كان قد. يَتققّق. في 


. الولايات المتّحدة تقدم حاسم 00 
٠‏ بفضل جهاز ؛ قطبة اكوك » الذي تمككن من 
عَقَدٍ الخيط لدى كل قُطبة بحيث إذا انقطع 


الخيط » م تعد للب كلها تتحل ٠»‏ على 
غرار ما كان يحدث «لقطبة السلبْلة » . 


التفمين. 
شهادة رسميّة تعطى لتسجيز اختراع .. 
94 - مَشغل : مكان الشغل والعمل . 


ادبراءة : 


«- ميخ آي : آلة ميكانيكيّة تعمل في فسخ الرسوم . 
؛ - أدلى تقطة : أوطأ نقطة » احط نقطة . 


عمل كبير مشكور . 

- شاطرٌ : شارك » قاسم . 

كا مسراعل :+ مجمرا؟ عل 
تقدّم حايم. : تقدّم بارزء نهائي . 


تماق 9 


ولك به 


أمّا اليوم » فعدد آلات الخياطة الي 


'تغمل ناشطة في العالم » لا يُحصى . بعضها 


صناعي مختصّ بخياطة الأنسجة أو الجلود » 
وفيا القذ عات ثيه مو +التحيهات 
التي تطرا في كل عام . 


الاسئلة 


* 


شا كيف كانك إرة آله الطزيل الأزق ؟ 
؟ -لماذا لم تكن آلة التطريز هذه ضالة إلآ تشغل ؟ 


"٠‏ - من اخترع أو آلة للخياظة ؟ ومتّى سُجُلَت ؟ 


مغ - كيف كانت تعمل آلة « تيمونييه » للخياطة ؟ 

5 - كيف قابل عمّال الخياطة في باريس اختراع « تيمونييه » ؟ 
1 - كيف قضى ١‏ تيمونييه » أيّامه الأخيرة ؟ 

م -ما فضل « قطبة المكّوِك » على « قطبة السَلَئْسلة »؟ 


متى ثُقَبنا جدار علبة ما ثقباً صغيراً » 
اسيطعنا أن تر" على الجدان: المقابل صورة 
ناوه لقي قا وزكر ات داك 
كان الاختبار الذي قام به » في أحد الأيام » 
العا الفيز يائي النابوليتاني « دلا بورتا » 
15١6 - 1688(‏ ) » في غرفته الخاصة التي 
ما كان الضره رلاحلها الأ من انافذة حكقة. 
ودر عاك كام عت ات رداق ال 
لي ا 


وَصت عند يورتها © شاشةء! 


رتك كع اليا ال لزي مه الصو 
وحفظها ؟ لن يصبح التفكيرٌ بهذا الاحتمال 
ممكناً ‏ الا بعد أن يلاحظ العايم الاسوجيّ 
« شيل » » عام /الا/ا١‏ » ان كلورور الفضة 
( ملح الفضة ) يَسودٌ في النور . بعد هذا بقليل» 
كنا العاليم الفيزيائي « شارل ) صدر غرفته 
السوداء بورقة مبلولة بملح الفضة » فارتسمت 


على هذه الورقة ملامح الأشياء الثابتة في نور 
الشمسن > وال وه تحوها علسّة غرفقه:: 
و1021 زبريف يق يأف يله لديم : 
وعبثاً حاول ذلك «هَمفري ديفي » ! الا 
ترف زديل 47" الصياغت: التي اعبيريها 
ديفي ».نفسئُه كأداء © لا تذلّل » منيعود 
تعلق فرسين هما + ونس 0 ذافين. 


نحن الآن في زمن عرّفت فيه الطباعة 
الحجربة رواج 60 كيرا : أثار اهتمام 
( نسيفور نببس ) (ه5لالا 1417# )؛ 
ففكّر باستبدال حجر الطباعة بصفيحة 
معدنيّة صقيلة تطبع عليها صورة الأشياء » 
بنتيجة تأثير الأشعّة المنيرة على صفحتها اللامعة 
الحساسة . فعمد إلى « قار اليهوديّة » الذي 
يتغيّر بسرعة إذا ما عْرِض للنور. ولكن 
انطباع صورة لمشهد طبيعي ما » على اللوحة 
الموضوعة في صدر الغرفة السوداء » كان 
يتطلّب: عرض لا ينقض عن ماني سناعات .: 
كان «جاك داغير» (/410/ا1861-11) 
الرسّام الماهر ومخترعٌ ١‏ الديوراما» ( ذاك 
اسوك الدع يع فر كن انار يتين ده 
)0 يقوم تاودا ".الوا > 
فالفق الرجلان عل العمل 494 2 نوكن مذ 


تطورير (© فنهها . توي 3 ننس اش ماه 
وتابع 7( داغير » أعماله »ء فاكتشف الادّة 
المظهرة والمادّة المثتة اللتين لاب متهتماة» 
فكاق. « الداعير وتيك يي الذي تال اها 
كييراً جد 6ه 

انطلاقاً من هذا الاكتشاف الضخم » 
سيتطور فن التصوير. فيذلل اللون ء 
ويتسلل إلى غير المنظور . يمساعدة المجهرء 


والأشعة وتحت 


والفوبنفسجيّة » ويسيطر على الحركة بفضل 
القن .عتما +«وسبعدو كل مني لأقابلا 


لأ بت اق عبوز + «الآثان اقاريده 
المكتشقة مق قل طافة #صركات. :رهرة 
تتفتح » براكين اللهب المتفجرة من تاج 
الشمس » الجرائم والفيروسات ء والجَرَئيات » 
وحتى آثارٌ الخلايا الأرَّيّة . ولم يعد هنالك 
مقمار ٠‏ خارحا #خ #نطاق التصوير : 
إخبارياً كان أم تربوياً » أم فنا » أم متصلاً 
بالتتحرّي 27 الاجرامى أو البحث. الغلمي 
والصناعى . 


03 


أمّا المصوزون الحؤاة:9" الذين: لا يحصى 
لحم عدد» فقد وُضِعت تحت تصرّفهم 
أجهزة تصوير بالغة التطْوّر متعدّدة الأنواع 
والأشكال + فيها الجفيفة الوزن والالية » 
وفيها الي تستطيع أن تلتقط صورة طائر 
بعيد أو حشرة قريبة ». وتلك التي بوسعها 
أن تغوصَ سعياً وراء الصور: التحمائية » 
وتلك التي تعطيك على الفور صورة بيضاء - 
1 ونه _وثللقه :ال تسسات 
من الحصول على نتائج خاصة » وتلك 
الأجهزة البالغة الصغر ‏ الصالحة للتجسّس » 
اي تستطيع. أن تشكلها' بجييك كقلم 
اخير»ة أو أن تفعاة ل سك 
"فالس اهسحا : 


التفْسِي 


١‏ -البؤرة : نقطة التقاء الأشعّة في العين أو في آلة التصوير. 


تذليل. المصاعف + التغلب عليها : 
#حاكاواه > كديلة الصعوية. 

4 -رواج : شهرة » انتشار. 

«- تطوير : تحسين . 

: البحث عن الحقيقة . 
/ا-هؤاة : جمع هاوي : غير محترف. 


وف 


الاسئلة 


١‏ - كيف صُنْعت الغرف السوداء الأولى ؟ وإلى من يعود فضل 
التفكير فيها ؟ 

؟ - ماذا لاحظ العالم شيل ؟ 
ومن طبّق ملاحظته عمليًا ؟ وكيف؟ 

ما هو فضل ١‏ نيبس » في تطوير آلة التصوير؟ 

4 - وما كان فضل داغير في هذا المضمار؟ 

ه - اذكر بعض التطوّرات التي بلغتها أجهزة التصوير الحديفة . 


سلسلة ميس خبى الاكنشافات الكجبيرة 


لا 2 
ع لطي عاق ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٠‏ ولادة اكلابة 
١‏ - الزصاع مادّءَ سَفَافةَ ٠‏ الدولاب بهاذ نمل ٠‏ طيَارةَ الورث ء الس لعبة بسيطة 
*- آلرست قياس الوقت ٠‏ الور ءلطية الف ٠ه‏ الطرة سبل اتصبال بان الشعوب 
- السيطرة على المعادت ٠‏ المآ :سن ريا البرت الى ريا العام ٠‏ رصطنا 
0 - من التظه اي الى ا منظهار الى ا مقاب ٠‏ الوص اناري يصبي ىكل تحرّرنامن اررض« 


الي انل تقوم ياولك تحدّياتها اللكبيرة 


8 ا دالطئزة الروائية ه-السارور ٠‏ الطباعة من عير غوتمبرع إلى ... غد 
8 الأساعة اشاريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقاللتفين نطقرإلفيس »لاص ذامرهقين 
/ - ” دولاب سكال"“ مر الآددت ا حاسبة الالكرونية ٠‏ م الاطيلة إلى الرنابة ٠‏ آلاث إهراث الفراع 
قاد اانه عار 3 الب سيط .ته عاك لايق الضض * ميزارت الضفط . 


من الجرّف اليَدَوية به الى الضَمَاعَة 


و ٠‏ من ال اكب الئاري الاوبى الى الس نامريه « امف "الصساعمَة * 
-١١‏ اللروصة وانطلان ا مداصة ... ٠‏ سعرية كوئير “ الخارية إلى ستارائنا © غاء الانادة .. 
١‏ الآيات الاكدروسسَايةَ ٠‏ عار" زنكلين” ٠ه‏ بو النطار إل البالونات الفضائية . 
؟1١-‏ قلفزاف ” يشاب » ه عن السب البرافل الى نول الميالة ٠‏ الرتاهة الذوف وزدينها ٠‏ 
4 - 0 . ادبت لساك ٠.‏ السلةً المديرية والقاطرة 
٠.‏ _علب المحفريلات القتعم بالمديار لات ه٠١‏ 
. ه آله المياطهة ٠»‏ عرسة التصوي ' 


بخاء 
به ٠‏ ارك الت عور مسي الت ٠.‏ 
العَالم 2 مالم وَجهه 

الديناميت للراو والضسَاو ٠‏ عبض رآبار اللوط ٠‏ من الله الكاتة إلى الطابم الائكرونية 
8 ضاعة البد ٠.‏ الرينامر مولر التيار وال الرررباي ٠‏ مناليلولوٍ الى اللرالن ٠‏ 
٠‏ المي ررقم بصع مله ب حبقيبة ٠“‏ الكلام ال منمّول بن سك ٠‏ الام والقّاطةً الأررائية 
١؟-‏ سللةالمد ٠‏ اريس والصباع الآررباى ٠‏ من الفونوغرا ف لماي ,ا ىالا نكر وموتك. 
7 جر البهرا د واريزة المطماط ٠.‏ عماهرير ف ايساو ه اشوب الشمة إكن يقر الاقم . 
9 من الّستكوب الى سيدا سكوب ٠‏ تيز لاصوات والصزر ٠‏ وطواطيْض بالآمالالرصبة 
لك ديل زج من قراعبه" ٠‏ الاتصالاتالعيرةً الم ى “شتف لعاوسرصات ادير ٠‏ البيلينورات 
٠ 0‏ آبزت تودير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابشة الصغيرة . 


ال التعياء 
0 ا ت الرقيقة ٠‏ الرفعية الزرتية ٠‏ ا لجررا كرف عين قادرة على ردي الفيردمات 
قلات راشاص ٠‏ عن انين القديم الى اراح ما لنوط المالية ٠‏ ا مفاعل النووب 


51 0 والنزستورات ٠‏ الاريزءً الفضالئية ٠‏ الأان التسسوئيى ريا طاقه لمن 


أرسىا_القيت السام عشريم الككهرّاء ٠‏ أطاق أو السُفْن البُخَاري . 
واالقاظيه و الفداكات الآقفب ٠١‏ وهتاعدن القوت الكايع عق الغورة العستايه 
وتَعوكن عكار والتضيراء والآنة ٠‏ يما #تكاوت السثاقات عن حخل نرظ + 
م التاطق وَالبَكة السعيدان التكاي و التلغ اف !إلى اللصويّر 
الشتسج ؛». وم الدناجة الت التكربيكة . 


حاليق +#فه. فلؤت 
رسلوم : بب. برويسافت 
ترجمة واعداد : سهيل سمتاحة ,18 طعو ان عأءتقعط أ تخطواء /رمه. 


